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Vraag:

Als kerkbestuur hebben wij zorgen over de hoge stookkosten voor onze kerk. Zou isolatie van de stenen
gewelven waarmee de kerkzaal is gedekt stookkostenreductie op leveren? Wij horen daar zeer
verschillende geluiden over en twijfelen om hierin te investeren.

Antwoord:

De vraag over gewelfisolatie bij kerken wordt vaak gesteld. In niet-geisoleerde woonhuis-monumenten
verdwijnt grofweg 30% van de opgewekte warmte via de kapzone uit het interieur. Doordat het vaak hoge
kerkinterieur geen verdiepingen kent zal alle in de kerkzaal aanwezige warme lucht snel tot onder tegen de
gewelven opstijgen. Dat maakt het energieverlies richting het dak vaak hoger dan verwacht.

Men meent nogal eens dat bijvoorbeeld verwarming met neerwaarts gerichte gas- of elektra-stralers zou
zorgen dat warmte vooral beneden op verblijfsniveau terechtkomt. Maar welke vorm van
kerkzaalverwarming er ook is, uiteindelijk komt een flink deel van de opgewekte warmte toch als een warme
'bel' lucht onder de gewelven te hangen. Infraroodopnamen in het stookseizoen tonen duidelijk aan dat ook
bij stenen gewelven het warmteverlies op dit punt tamelijk fors is.

Het netgewelf van de viering van een grote, in steen overwelfde kerk. Links de thermografische opname
vanuit de kerkruimte, midden de visuele foto daarbij. Rechts het thermografische bovenaanzicht vanuit de
kapruimte. Duidelijk is dat er warmte uit de kerkruimte via het gewelf - en de gewelfopening naar de
kapruimte en naar buiten verdwijnt. Het rechter beeld laat linksboven een — koud — deel van het opgaande
muurwerk zien, waartussen het gewelf is geslagen. Het warmteverschil tussen gewelfveld en muurwerk is
evident. Wat aan de warmtebeelden verder opvalt is dat de geprofileerde natuurstenen gewelfribben aan
interieurzijde meer zijn opgewarmd dan de gewelfvelden, en dat aan kapzijde de gewelfvelden juist de
meeste warmte uitstralen. Verklaring is dat de dunne halfsteens gewelfvelden thermisch het slechtst isoleren
en het snelst de interieurwarmte doorlaten. © ejn

Verder horen we vaak verkondigd dat stenen gewelven goed kierdicht zijn en weinig warmte doorlaten.
Ook dat is maar ten dele juist. Er zijn bijna altijd wel openingen in de gewelfzone en bij grotere (neo-
)gotische kerken zijn er vaak kierende deuren op triforiumniveau waardoor er verhoudingsgewijs forse
kierverliezen bestaan. Dat die kierverliezen bij kerkgewelven verhoudingsgewijs heftig zijn komt doordat bij
de grote hoogte het zogenaamde 'schoorsteeneffect' in de luchtbeweging een rol speelt: de kolom lichte
warme interieurlucht wordt door de even hoge, maar zwaardere koude kolom buitenlucht met flinke
overdruk opwaarts gestuwd. Infraroodbeelden laten dat duidelijk zien!
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Deze beelden laten zien met hoeveel kracht warme lucht uit het kerkinterieur door de kieren van de
deurtjes naar de omgang of het triforium wegstroomt. Het hoogteverschil en het verschil in temperatuur in
de kapruimte en in de kerk, maken dat hier een aanmerkelijk schoorsteeneffect speelt. Doordat er vaak
meerdere van dergelijke omloopdeuren zijn, is er flink warmteverlies langs deze weg. © ejn

Dat de kapruimte of zolder boven het gewelf als AOR (aangrenzende onverwarmde ruimte) een isolerende
rol speelt, is maar zeer ten dele waar. De luchtdrukverschillen hoog in de kerk maken dat de kapruimte
ook snel de daarin verzamelde warme interieurlucht op zijn beurt doorlaat naar buiten.

Bij houten kerkgewelven, die meestal ook kieren vertonen tussen de gewelfbeschot-delen, zijn de
warmteverliezen nog extra groot.

Veel negentiende-eeuwse kerken hebben stucgewelven en nog jongere kerkgebouwen zijn soms in
steengaastechniek overwelfd. De transmissieverliezen zijn in dat geval extra groot, als gevolg van de geringe
dikte — en daardoor minimale warmteweerstand — van de gewelfvelden.

Gemiddeld zorgen ongeisoleerde kerkgewelven voor ongeveer 35% van de energieverliezen; bij stuc- of
steengaasgewelven kan dat tot 40% oplopen. Er is dus alle reden om voor een passende vorm van isolatie
en perfecte kierdichting bij kerkgewelven te zorgen!

Deze kerk in de Limburgse mijnstreek heeft een soort steengaasgewelven (Rabitz-gewelven). Die zijndun en
licht en bestand tegen zettingen, maar ze laten ook enorm veel warmte door. Vandaar dat de
verliesberekening hier uitkomt op zo'n 40% via de gewelf-dakzone. © ejn



